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1. GENERALITA’

Su incarico delia ditta TENNACOLA SpA - servizio idrico integrato — Via Prati 20 Sant’Elpidio
a Mare (FM), € stata svolta una relazione geologica, geotecnica e sismica, ai sensi del D.M.
14/01/2008, in un’area sita a Montegiorgio, dove & previsto il progetto: "Ristrutturazione e
potenziamento condotta idrica principale Comune Montegiorgio”.

Quest’area ricade nella sezione n°314070 “Montegiorgio” della Carta Tecnica Regionale e
nella tavola RI59 del PAI (allegati n.1-1A-1b-1¢-2-2a).

Nel'ambito della zona di studio, I'indagine & stata eseguita effettuando:

- analisi critica del decreto del segretario generale dell'autorita di bacino regionale n.20/SABN
del 15/10/2010, avente ad oggetto: Istanza di riclassificazione area a rischio idrogeologico cod.
F-21-0207 — Comune Montegiorgio (FM) - Loc. versante orientale capoluocgo. Accoglimento”:

- rilevamento di campagna sulla scorta dei dati forniti dalla recente cartografia geologica,
geomorfologica ed idrogeologica, con particolare riferimento agli affioramenti presenti neill’ area
oggetto del presente studio;

- numerc 5 prove penetrometriche dinamiche continue stabilizzate DPH — caratteristiche

strumentali: modelto Griflo (allegati n.2-3-4-8).

2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO GENERALE

L'area studiata appartiene al Bacino Periadriatico Marchigiano in cui durante il Plio-
Pleistocene si sono sedimentate associazioni a diversc contenuto sabbioso-argilloso in
relazione alle varie condizioni energetiche e morfologiche del’ambiente marino. Tali sedimenti
sono in genere coperti da coltri detritiche continentali aventi uno spessore di 5.0-7.0 metri,
costituite da materiali eluvio-colluviali limosi, a luoghi limoso-argillosi, prodotti dall'alterazione

chimico-fisica del substrato (“colluvioni”).
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L'area oggetto di indagine, compresa tra una quota di 340.0 e 400.0 metri sul livello del
mare, interessa la parte alta del versante Est di Montegiorgio, il crinale e la parte alta del
versante Ovest del del capoluogo di Montegiorgio. I rilievo collinare, geometricamente
assimilabile ad un prisma a base trapezoidale, allungato in direzione ~ NordEst-SudOvest,
funge da spartiacque tra il fiume Ete Morto ed il fiume Tenna.

L'evoluzione morfologica delfarea risulta condizionata dalla litologia dell’assetto strutturale
del substrato. Il rilievo pit accentuato nella zona di cresta e la morfologia piu blanda a valle
sono il risultato di un processo di erosione selettiva, dove i litotipi della formazione marina a
prevalente composizione sabbiosa e conglomeratica, pili resistenti allerosione rispetto a quelli
prevalentemente argiliosi, sono stati meno erosi, creando le attuali forme di risaltc. Detta
morfologia & condizionata dai fattori quali gli spessori ed i tipi della coltre, 'acclivita dei versanti
e l'uso del suolo. | movimenti quiescenti gravitativi che interessano il territorio sono di tipo
traslazionale, favoriti dal’assetto a frana poggio del substrato roccioso. Nella cartografia del PAI

Festremita piu orientale delf'area in oggetto & compresa nell’ area a rischio frana F-21-0207 di

tavola RI59 del PAI (allegati n.1A-1B-1C).

L'area a rischio frana & classificata con pericolosita P2, pericolosita media, degli elaborati
PAL in seguito al decreto del segretario generale dellautorita di bacino regionale n.20/SABN del
15/10/2010, avente ad oggetto: *Istanza di riclassificazione area a rischio idrogeologico cod. F-
21-0207 — Comune Montegiorgio (FM) — Loc. versante orientale capoluogo. Accoglimento”.

Dal decreto si evince che nell'area in dissesto sono stati realizzati lavori di consolidamento
del tipo strutturali € non strutturali. Dal decreto si riporta testualmente:“L 'assetto geomorfologico
del versante, relativamente alla zona oggetto degli interventi, risulta stabile con profilo
sostanzialmente regolare. Gli elementi strutturali ricadenti alfinterno delia zona indagata non

manifestano segni e/o indizi di instabilita riconducibili ad un fenomeno franoso attivo. Lungo la
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strada provinciale che taglia la parte superiore dell'area a rischio frana, allaltezza del centro
abitato, non sono presenti fratture di trazione, avvallament, creep riconducibili ad un dissesto
con morfodinamica attiva & continua. Inoltre lungo le scarpate di monte e di valle del tracciato
stradale non si ravvisano segni di cedimenti e/o rigonfiamenti con smottamenti locali.”
Dal’'esecuzione di una puntuale indagine geognostica di cui nellintroduzione, nell’area a rischio
frana, & stato rilevato uno spessore di 4.8 metri di coltre colluviale. A valle della zona di studio,
Farea e interessata da un soliflusso, limitato ai primi metri di terreno e dove la pendenza del
terreno & maggiore. Fenomeni di soliflusso, riguardano la porzione piu superficiale della coltre
ricca di imo e capace di imbeversi di acqua. Il fenomeno si manifesta nel terreno fluidificato in
seguito a pioggia e determina il formarsi di colate, increspature del terreno ed avvallamenti.

Nel corso dellesecuzione dei sondaggi penetrometrici, & stata rilevata una ridotta
percolazione idrica a — 4.0 metri dal piano campagna del sondaggio P1. Detta percolazione, a
carattere stagionale, ricade in un livelio pilt sabbioso della coltre, in prossimita del passaggio
con la sottostante formazione marina che risulta impermeabile verticaimente.

Con i dati ottenuti dalle prove penetrometriche, sono state analiticamente verificate superfici
di scorrimento, lungo fa direzione di massima pendenza, adottando parametri geotecnici di
progetto. | valori del coefficiente di sicurezza verificano le condizioni di stabilita dellarea di

intervento.

3. STRATIGRAFIA
La stratigrafia dell'area & stata ricostruita mediante 'esecuzione din. 5 prove penetrometriche
DPH (allegati n.2-3-4).
I litotipi riscontrati dall'alto verso il basso sono:

- litotipo a: “Terreno vegetale/riporto”.
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E' costituito da un aggregato limoso-sabbioso, privo di struttura e tessitura interna.
It suo spessore & di circa 0.6 metri.
- litotipo b: “Limo argilloso-sabbioso” - Colluvioni
-~ —_— £
Rappresentato da limo argilloso sabbioso, con concrezioni carbonatiche, di colore
avana-marrone chiaro con striature nere, privo di tessitura e struttura interna.
ft suo spessore & compreso tra i 5.0-7.0 metri, presente nelle prove P1, P2, P3 e P5.

- litotipo c¢: “Formazione mar_ina”.

Costituito argille siltose avana-grigie stratificate con intercalazioni di sabbia fine gialiastra;
nella zona di cresta, prova P4, rappresentato da sabbia limosa a luoghi cementata con livelli
argillosi. 1l presente litotipo risulta in genere alterato nel primo metro pid superficiale, in cui &

obliterata anche la stratificazione. E’ presente nei sondaggi fino a fondo foro e rappresenta il

locale bed-rock con uno spessore di diverse decine di metri.

4. IDRIGRAFIA ED IDROGEOLOGIA
L'assetto idrogeologico locale risulta condizionato dalle caratteristiche e dall'organizzazione
dei vari litotipi presenti. In linea di massima possono definirsi un paio di unita principali

sovrapposte, una riferibile alle coltri di copertura continentale e I'altra al substrato marino.

| terreni di copertura si caratterizzano per permeabilita variabile ma comungue di entita
bassa; variazioni locali della stessa vanno messe in relazione al grado di fessurazione
(permeabilitd secondaria) efo allabbondanza dei livelli granulari frammisti. Tale livello
costituisce {'acquitard di copertura nel quale minima & la circolazione idrica e scarsa la
possibilita di riscontrare la presenza di falde idriche ben organizzate. La permeabilita di questo
livello & compresa tra 10 m/sec per i livelli prevalentemente sabbiosi e 10 m/sec per quelli

con pit abbondante componente argillosa.
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Procedendo nel substrato marino, la permeabilitd caratteristica risulta condizionata dalla
stratificazione dei sedimenti. L'alternanza tra orizzonti sabbiosi permeabili e livelli argillosi
impermeabili determinano una spiccata variabilta della potenziale circolazione idrica
sotterranea, maggiormente sviluppata parallelamente alla stratificazione ma fortemente limitata
nelia direzione ortogonale, intercettante gli orizzonti argillosi impermeabili. In corrispondenza dei
depositi del substrato marino, lalternanza tra sabbie ed argille crea le condizioni per la
presenza di softili acquiferi confinati, spessoc in pressione, ma comunque di importanza relativa

e di potenza minima.

L'idrografia superficiale, poco definita, & rappresentata esclusivamente da alcuni piccoli
fossetti di regimazione meteorica. Solo procedendo verso i piedi dei versanti si rilevano alcuni
fossi pluviali, tutti appartenenti al reticolo idrografico minore del fiume Tenna, che scorre a Sud
dellarea. Essi presentano un reticolo idrografico relativamente giovane, poco incassato e
caratterizzato da bassa densita di drenaggio e con andamento tendenziaimente lineare. Per il
reticolo idrografico locale non sono state acquisite notizie relative a criticita idraulica storica o

recente.

Le precipitazioni medie annue dell'area sono stimabili in circa 790 mm.

5. CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE DE| SEDIMENTI
(valori medi D.M. 14-01-2008)

| parametri relativi ai fitotipi precedentemente descritti, desunti dall'interpretazione deile prove

penetrometriche dinamiche DPH effettuate e dalla bibliografia in materia, sono:
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Coesione Indice Coesione
Vs (m/s) Nspt drenata (%) Modulo Consistenza | non drenata
<’ Angolo Ed kg/cmg| e Terreno Cu y |Litologia
kgicme attrito coerente kg/cmg
150 3.0 22 50 1.8 | Terreno vegetale
150-190 | 2.0-20.0/0.15 22-26 |55-100 0.58-1.4 |1.9 |Colluvioni
340 34-47 |0.46 30 200 3.0 2.0 |Formazione marina

6. STABILITA’ DEL PENDIO

Per conoscere le condizioni di equilibrio del versante Est del progetto, in parte compreso
nellarea a rischio frana F-21-0207 del PAI, ai sensi del D.M. 14/01/2008, utilizzando il metodo di
Bell, software CCDwin, ¢ stata eseguita al'elaboratore elettronico la verifica di stabilita,

Nella direzione di massima pendenza sono state ipotizzate diverse superfici di scorrimento
con i corrispondenti coefficienti di sicurezza. L’attuale normativa vigente in materia impone come
valore minimo del coefficiente di sicurezza F= 1.1.

Negli allegati n.6, vengono riportati i calcoli e le relative sezioni delle ipotetiche superfici di
scorrimento.

Sezione A-A’ di allegato n°2:

Approccio 1- Combinazione 2 (A2+M2+R2) (GEO) - caso sismico ~ stato attuale.

e Sup.1: Bell=1.9.
e Sup.2: Bell=1.7.

e Sup.3: Bell=1.6.
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L'interpretazione dei valori sopra riportati indicano che le superfici di scorrimento della sezione
A-A’ di allegato n.2, comprendenti la coltre colluviale, sono congrue con quanto stabilito dalla

normativa in materia.

La profondita della posa della condotta idrica in progetto, associato allimpiego di tub
realizzati in acciaio, permettono la realizzazione dello stesso. | lavori in progetto non interferisconc
con il sistema idrico-geomorfologico dei posti.

L'opera, ubicata perpendicolare al versante ed in galleria, non crea tagli trasversali de
versante e relativi sforzi di taglio, ed € compatibile con lo stato dei luoghi. E’ bene precisare inoltre
che i lavori in progetto non determinano incrementi di carico dei terreni. Si dovra garantire ung
opportuna regimazione agraria delle acque superficiali cosi da salvaguardare |'attuale dinamice
idro-geologica della parte alta del versante. Alfuopo sara sufficiente procedere alla sistemazione
idraulico-agraria del pendio, canalizzando le acque superficiali metecriche mediante la creazione di

solchi che fungano da colatori naturali del versante, debitamente canalizzati secondo le curve di

livello.

7.0 VELOCITA’ ONDE DI TAGLIO Vs

(Elaborazione statistica e parametri geotecnici da prove penetrometriche dinamiche

stabilizzate continue DPH di allegato n.3)

Vs30 = 340-360 m/s - Categoria di suolo di fondazione: C

Categoria topografica: T2

7.1 COEFFICIENTI SISMICI



I Dani I - Geclogo Specialisia N.391 Albio sezione ORDINE DEI GEOLOGI DELLE MARCHE
i r ia (M i . 34

siclibero.

P iva: 0116954045

Mediante il software della Geostru sono stati determinati | parametri e i coefficienti sismici ai
sensi del D.M. 14/01/2008.

Sisma: accelerazione sismica 0,09; coefficiente di intensita sismico Kh 0,02; coefficiente di
intensita sismico Kv 0,01.

Dati generali: latitudine 43,131908; longitudine 13,538884 - coordinate W(GS84.,

Parametri sismici su sito di riferimento: categoria sottosuolo C; categoria topografica T2.

Nelle tabelle di allegato n.7 vengono riportati i coefficienti sismici e i parametri sismici.

8. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Le indagini effettuate nellarea investigata hanno permesso di esprimere parere favorevole
circa il terreno di fondazione. A tale conclusione si € giunti per la naturale stabilita dellarea che
non verra modificata dallopera e per le buone caratteristiche meccaniche dei terreni di
fondazione.

L'opera non interferisce con il sistema idrico-geomorfologico dei posti.

Non si determinano incrementi di carico dei terreni. L’opera, ubicata perpendicolare al versante ed
in galleria, non crea tagli trasversali del versante e relativi sforzi di taglio, ed € compatibile con lo
stato dei luoghi. Una razionale regimazione agraria delle acque superficiali potra sicuramente
garantire l'attuale dinamica idro-geologica della parte alta del versante (convogliando le acque
superficiali meteoriche mediante la creazione di solchi che fungano da colatori naturali del versante,
debitamente canalizzati secondo le curve di livelio).

La condotta idrica in progetto dovra essere dotata di tutti gli accorgimenti atti a garantire e
verificare in continuo P'oftimo stato di funzionamento e di tenuta della stessa nel tem po.

Corridonia, 17 febbraio 2016 Dr. Geol. Morresi Daniele

Geologo Specialista
N.391 Albo Sezione A

0 de_Geologtﬁigione Marche
A (;____,/'f/r_,\m- = W,—/é-z
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REGIONE MARCHE

Autorita’ di Bacino Regionale

Piano Assetto Idrogeologico (PAl)
Approvato con Detiberazione del Consiglio Regionale n® 116 del 21/01/04

CARTA DEL RISCHIO IDROGEQLOGICO
Stralcio Tavola Rl 59

ALLEGATO A AL DECRETO DEL SEGRETARIO GENERALE DELL'AUTORITA' DI BACINO REGIONALE
N. 20/SABN DEL 156/10/2010

Modifica e nuovo inserimento di aree a rischio idrogeologico, ai sensi dell'art.19 delle N.A. del PAl:
Comune di Montegiorgio (FM), Tav. Ri 60 - Cod. F-21-0207, F-21-1393 (scala 1:25.000)
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Codice |R |P |Bacino | Comune [Prov [Note
F-21-1393 |R1 |P3 |Tenna Mantegiorgio FM deriva da frazionamento F-21-0207

F-21-0207 |R2 |P2 |Tenna Montegiorgio FM frazionata genera F-21-1393
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Certificati prove penetrometriche dinamiche
Penetrometro modello DPH

- Stratigrafia;

- Elaborazione statistica — Parametri geotecnici:

- Riferimento: prova numero uno (P1), P2, P3, P4 e P5 di
allegato n.2.

allegato n°3
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Allegato n°6 - Verifica stabilita versante Est

TEORIA: Bell -

DATI GENERALI STABILITA' PENDIO

RELAZIONE DI CALCOLO

PREMESSA

La presente relazione e' relativa alla verifica di pendii
naturall, di scarpate per scavi e di opere in terra.

L'impostazione del calcolo e le verifiche di sicurezza sono
eseguite nel rispetto delle seguenti normative:

- L. 2 Febbraio 1974 n.64 : "Provvedimenti per le costru21on1
con particolari prescrizioni per le zone sismiche"

- D.M., 24 Gennaio 1986 : "Norme tecniche relative alle
costruzioni sismiche"

- D.M. 11 Marzo 1988 : "Norme tecniche rlguardantl le indagini
sul terreni e sulle rocce, la stabilita’ dei pendil naturali
e delle scarpate, 1 criteri generali e le prescrizioni per
la progettazione, l'esecuzione e il collaudo delle opere di
sostegno delle terre e delle opere di fondazione”

D.M. 14 Gennaio 2008.

VERIFICHE DI STABILITA'

I fenomeni franosi possono essere ricondotti alla formazione
dl una superficie di rottura lungo la quale le forze, che tendono
a provocare lo scivolamento del pendio, non risultano equilibrate
dalla resistenza a taglio del terrenc lungo tale superficie.

La verifica di stabilita' del pendio si riconduce alla
determinazione di un coeff1c1ente di sicurezza, relativo ad una
ipotica superficie di rottura, pari al rapporto tra la resistenza
al taglio disponibile e la resistenza al taglio mokilitata.

Suddiviso 11 pendio in un determinato numero di conci di
uguale ampliezza, per ognl concio si possono individuare:

a) il peso ;

b) la risultante delle forze esterne agenti sulla superficie;
c) le forze inerziali orizzontali e verticali:;

d) le reazioni normali e tangenziali mutue tra i conci;

e) le reazioni normali e tangenziali alla base dei conci;

f) le pressioni idrostatiche alla base.

Sotto l'ipotesi che la base di ciascun concio sia piana e che
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TEORIA: Bell -

DATI GENERALI STARILITA' PENDIO

lungo la superficie di scorrimentc valga 1l criteric della rottura
alla Mohr-Coulomb, che correla tra lorc le reazioni tangenziali e
normali alla base, le 1incognite, per la determinazicne dello
equilibrio di ogni concio, risultano essere le reazioni laterali, i
loro punti di applicazione, e la reazione normale alla base.

Per 1la determinazione di tutte le incognite, 1le eguazioni di
equilibrio risultano insufficienti, per cui 1l problema deila
stabilita’ dei pendii e', in wvia rigorosa, staticamente
indeterminato.

La  risoluzione del problema va  perseguita introducendo
ultericri condizioni sugli sforzi agenti sui conci.

Tali ulteriori ipotesi differenziano sostanzialmente i diversi
metodi di calcolo.

I casi in cul non e' possibile stabilire un coefficiente di sicurezza
per 11 pendio presentano un coefficiente di sicurezza convenzionale,
pari a:

7777.7778 : coefficiente di sicurezza minore di 0,1;

8888.8887 : convergenza del metodo di calcolo non ottenuta;

9999.0000 : intersezione della superficie di scivolamento con un
corpo rigido.

METCDO DI BELL

. _L'ipotesi alla base del metodo consiste nell'imporre una spe-
cifica distribuzione delle tensioni normali lungo la superficie
di scivolamento.

Definite le guantita':

i = SHEE [ PG B e — )

I

jelef costante pi greca
kb = ascissa punto di monte del pendio
xa = ascissa punto di valle del pendio

X1l = ascissa parete di monte del pendio

Kx, Ky = coeff. sismici orizzontale e verticale
xcl = ascissa punto medio alla base del concio i
zcli = ordinata punto medio alla base del concio i

xgl, ygi = ascissa e ordinata baricentro concio i

¥xmi, ymi = ascissa e ordinata punto applicazione
risultante forze esterne

11 coefficiente di sicurezza F scaturisce come parametro con-
tenuto nei coefficienti del sistema di equazioni:
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TEQORIA: Bell

DATI GENERALT

STABILITA' PENDIO

all al2 al3 Cl ald
a2l az2z az3 : C7 = azd
a3l a3? a33 C3 a34
dove:
all = (1-Kx) -(Zi Wi cos?(ai) tan(fi) - F Zi Wi sin{ai) cos(ai))
al2 = 2i f b tan(fi) - F i £ b tan(ai)
ald = i cib
ald = $i ui b tan(fi) + F (Kx £i Wi - Q1)
a?1 = (1-Ky) -(2i Wi sin(ail) cos(ai) tan(fi) + F i Wi cos?({ai))
a2?2 = %i f b tan{ai) tan(fi) + F 21 £ b
a23 = $i ci b tan(ai)
224 = $i ui b tanf{ai) tan(fi) + F [ (1-Ky) 31 Wi + Pi ]
a3l = (1-Ky) -3i (Wi cos?{ai) tan{fi))-zci -
- %i (Wi sin(ai) cos(ail) tan{fi))-xci -
- F -[2i (Wi cos?{ai))-xci + i (Wi sin{ai) cos(ai)) -zci]
a3?2 = $i (f b tan(fi))-zci - 2i (f b tan(ai) tan{fi))-xci -
- F [ i (f b tan(ai))-+zci + i £ b xci ]
a33 = $i {ci b)-zci - ®i (ci b tan(ai))-xci
a34 = ¥i (ui b tan(fi))-zci - 2i (ui b tan(ai) tan{fi}))-xci +
+ F Kx 2i Wi ygi - (1-Ky) £i Wi xgi - Qi-ymi - Pi-xmi]
SOFTWARE: C.D.D. - Computer Design of Declivity - Licenza N.ro:3382
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TEORIA: Bell -

DATI GENERALI STABILITA' PENDIO

SPECIFICHE DEI CAMPI DELLA TABELLA DI STAMPA

Numero conci : Numero di conci in cuil €' suddiviso il pendio

Coefficiente sismico orizzontale : Moltiplicatore del peso per la
valutazione dell'inerzia sismica
orizzontale

Coefficiente sismico verticale : Moltiplicatore del peso per la
valutazione dell'inerzla sismica
verticale

Kh=Bs.amax/g
Kv = 0,5 Kh
Bs= coefficiente di riduzione dell’accelerazione massima attesa al sito;

g= accelerazione di gravita.

Nelle verifiche pseudostatiche di sicurezza si assume:
Approccio 1- Combinazione 2 (A2 + M2 + R2Z), con R2=1,1
Stato limite ultimo (SLU)

SOFTWARE: C.D.D. - Computer Design of Declivity - Licenza N.ro:3382
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TEORTA: Bell -

DATI GEQTECNICI E STRATIGRAFIA

SPECIFICHE DEI CAMPI DELLA TABELLA DI STAMPA

La simbologia riportata in tabella va interpretata secondo le
descrizionl dei campi riportate di seguito:

Str. N.ro : Numero dello strato

Descrizione strato : Descrizione sintetica dello strato

Coesione : Coesione

Ang. attr. : Angolo di attrito interno del terreno
dello stratc in esame

Densita’ : Peso specifico del terreno secco

D. Saturo : Peso specifico del terreno saturo

Vert. N.ro : Numero del vertice della poligonale che

definisce lo strato

Ascissa / Ordinata : Coordinate dei vertici dello strato

SOFTWARE: C.D.D. - Computer Design of Declivity - Licenza N.ro:3382
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TEORIA: Bell -

CARATTERISTICHE CONCI

SPECIFICHE DEI CAMPI DELLA TABELLA DI STAMPA

La simbologia riportata in tabella va interpretata secondo le
descrizioni del campi riportate di seguito:

h : altezza media del concio

L : sviluppo larghezza alla base del concio

o : inclinazione della base del concio

¢ : coeslone terreno alla base del concio

@ : angolo di attrito interno alla kase del concio

peso del concio
hw : altezza della falda dalla base del concio
Qw : risultante delle pressioni interstiziali
Tcn: Contributo elementi resistenti a taglio

Tgg: Contributo geogriglie

SOFTWARE: C.D.D. - Computer Design of Declivity - Licenza N.ro:3382
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TEORIA: Bell -

FORZE VERTICALI CONCI

SPECIFICHE DEI CAMPI DELLA

La simbologia riportata in tabella
descrizioni del campi riportate di

Ff = risultante delle forze

Fg = risultante delle forze

TABELLA DI STAMPA

va interpretata secondo le
seguito:

verticall concentrate

verticall distribuite

Fr = forza verticale da contributo peso corpo rigido

Fs = incremento sismico verticale di W+FE+Fg+Er

Ftot = risultante forze verticali = WHFI+Fg+Fr+Fs
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TEORTIA: Bell -

FORZE ORIZZONTALI CONCI

SPECIFICHE DEI CAMPI DELLA TABELLA DI STAMPA

La simpologia riportata in tabella va interpretata secondo le
descrizioni del campil riportate di seguito:

HE : risultante delle forze orizzontali concentrate
Hg : risultante delle forze orizzontali distribuite
Hr : forza orizzonale da contributo inerzia corpo rigido

Htot : risultante forze orizz. (Hf+HgtHr) su profilo pendio

Hs : azlone sismica orizzontale di W+Ff+Fg+Fr

SOFTWARE: <C.D.D. - Computer Design of Declivity - Licenza N.ro:3382
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TEORIA: Bell -

REAZIONI MUTUE FRA CONCI

SPECIFICHE DEI CAMPI DELLA TABELLA DI STAMPA

La tabella di seguito esposta riporta le forze scambilate tra
i vari conci secondo le teorie selezionate (Bishop, Jambu e
Bell). La simbologia e' da interpretarsi come appresso descrit-

Lo:

Con. sXx : Concio a sinistra della superficie
di separazione tra i due concl.

Con. d4dx : Concio a destra della superficie
di separazione tra 1 due concl.

F.or. . Risultante delle forze (orizzontali)
scambiate tra i due conci ortogonal-
mente alla superficie (verticale) di
separazione.

F.vert. . Risultante delle forze (verticali)
scambiate tra 1 due conci parallela-
mente alla superficie (verticale) di
separazione.

SOFTWARE: C.D.D. - Computer Design of Declivity - Licenza N.ro:3382
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TEORIA: Bell

DATI GENERALI STABILITA' PENDIO
DATTI GENERALTI DI VERIFICA
Numero conci : ‘N
Numero elementi rigidi: 0
Tipo Superficie di rottura :POLIGONALE
Coefficiente sismico orizzontale 0,050
Coefficiente sismico verticale 0,025
Peso specifico dell' acqua {t/mc) 1,000

DATI GEOTECNICI E STRATIGRAFIA - valori di progetto - D.M. 14-01-2008

Str. Descrizione Strato Coesionel|Ang.attr|Densita'|D.Saturof|Vert Ascissa [[Ordinata
N.ro t/mg Grd t/mc t/mc N.ro (m} (m)
Profilo del pendio 1 g,00 5,60
2 0,90 5,60
3 11,60 3,60
4 13,60 3,20
5 19,00 2,30
6 22,70 1,50
Coltre 0,050 15,00 1,900 1,950 i 0,30 5,54
2 7,90 4,10
3 19,00 1,90
4 22,70 0,80
Formazione 3,000 22,00 2,000 2,000
COORDINATE PROFILO FALDA
Vert.|Ascissa |Ordinata Vert.||Ascissa (Ordinata
N.ro (m) (m) N.ro (m)} {m)
1 15,26 2,77 2 22,16 1,18
DATI SUPERFICIE DI ROTTURA
Superfice| Vert.|Ascissa [Ordinata
N.ro N.ro (m) (m)
1 1 13, 64 3,19
2 15,02 2,81
3 17,39 2,35
4 19,28 2 #4016
5 20,35 2,00
2 1 13,20 3,26
2 13,49 3,11
3 14,11 2,91
4 15,54 2,67
5 17,21 2,37
6 19,50 1,94
7 20,97 1,86
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TEORIA: Bell

DATI SUPERFICIE DI ROTTURA
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TEORIA: Bell -

FORZE ORIZZONTALI CONCI

Superfice di Scorrimento N.ro: 1
Concio Hf Hg Hr Htot Hs
| N.ro (t) (t) () (t) ()
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
y/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
) 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00
REAZIONI MUTUE FRA CONCI
Superficia N.ovo: 1
BTHHOP JAMRD BETL MP - Fx- C MP - Fx - STN MP - 'x — STN/Z
Cover, ||Comes, F.or. Fovart., oo, F.vert, Foor, F.vert. FLoar, r.overt. Foonr, Fovert., oo, Fovart,
sx || x (t) (r) {r) (r) {t) () () () (r) (r) (r) (t)
1 0,1 0,0
1 2 0,1 0,0
2 3 0,1 0,0
3 4 0,1 0,0
1 5 0,1 0,0
5 G 0,1 0,0
& 7 0,1 0,0
7 I 0,1 0,0
B 9 0,0 0,0
g n,0n 0,0
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COEFFICIENTI DI SICUREZZA DEL PENDIO
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TEORIA: Bell

FORZE ORIZZONTALI CONCI

Superfice di Scorrimento N.ro: 2
Concio Hf Hqg Hr Htot Hs
N.ro {(t) (t) (t) | (t) (t)
9 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,01
REAZIONI MUTUE FRA CONCI
Superticie N,ro: 2
BiSHOP JAMBU BELL MP - b= 0 MP - I'x o= SIN MP - I'x = SIN/Z
Conc, [Cuanc. Moo, Fovert. oo, Iovert, Ir,or Fovert, Foor. Fovert. oo, Fovert, F.or. Iivert.

5% dx (L} (t) (L) (L) () (L (L (L) () () (L)

1 Q,1 Q,q
1 2 0,2 0,0
2 3 0,1 0,0
3 4 0,1 Q4,0
4 ) 0,1 d, 0
H ¢l 0,1 0,0
G i 0,1 Q,0
] @ 0,1 4,0
o 9 0,0 Q0,0
9 0,0 0,0
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CARATTERISTICHE CONCI

FORZE VERTICALI CONCI

FORZE ORIZZONTALI CONCI

- Licenza N.ro:3382
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Computer Design of Declivity
Pag.

C.D.D.

SOFTWARE :




TEORIA: Bell -

FORZE ORIZZONTALI CONCI

Superfice di Scorrimento N.ro: 3
Concio HE Hg Hr Htot Hs
N.ra (t) () (t) (t) (t)
9 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,01

REAZIONI MUTUE FRA CONCI

Superlicie N.oro: 3
Iprogor JAMBU BELL MP - LFx= O MI' - I'x = OIN MY - It o= SIN/Z
Cune. Cone. Lo, F.vert., oo, Lovert. Foor. F.vert. Foor. F.vert. Ioor, Fovert, Ioor. F.vert.
Gy dx (L) (L) (L} (L) (L) (L) () (L) (L) (.} (L} (L)
1 0,2 0,0
1 2 0,2 0,0
2 3 0,2 a, 0
3 4 0,2 0,0
4 5 0,2 0,0
® G 0,2 0,0
& ] 0,1 0,0
! it 0,1 U, 0
] 4 0,1 o a
G a,0 0,0
SOFTWARE: C.D.D. - Computer Design of Declivity - Licenza N.ro:3382
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GEOSTRU PARAMETRI SISMICi

Geostry P5 canearale i mehvdin (o bt pone e g s cocenan e BTG o e ko becalito e compteag B ol i lenentis sionipne deoitaiia Geostru PS s ailre

paratietn saenctiag 0w Ty e gl statr nite LG S0 S0V SBLU e ded ioao o ik coRluimme e esams s cocineil sistng (ki g crrnbialy ¢ ovintieal e M de 1

TRU

EtrEd essore ulhrzats came base A rekisione oonna salia pencaiosta senesa st Geostry PS PRO consente moltie i genaiars Soeto b oapanti clastion dellt comoanerite vzzohial o

feetl gl Pty Stabubits dion pondi e Ferizonn Geostro PS fanwsae un bl deseoty bt FXD b geade ofie ad essers sportalo aubatbisaionibe st eeedie GE

verhealt o apdio d grooetho el cocoente K por nn asso gk peode defa st

Versione 2016, rilaseiabs 3 7-1-2016

/ " H | | {1)~ Coordinate
' ! tatituding (43 1316 Langituding 13 A3AARAA
! Comune mostegiorgio ! Cap | i | — = -

' {1}* Coordinate EO30 (°)

incl fermo ) A Corca |
| Provincla . 4 | Latitudine 43,132862 A Longitudine | 13 539805

| ' © wess4 (%)

| 1 |
| Labitudine i | Classe dell‘edificio |

Longitudine | . : Cerca Il Affollamento nonmale. Assenza di funz. pubbliche e saciali v

| tsale -- Seleziona - v || Cu=td

— Vita nominale 50 v
| {Opere provvisorie <=1, Opere ordinarie -
>=50,
Grandi opere >=100) .
intarpolazione Media ponderata v |

Calcola

I

| Stato Limite Tr [anni] [";“] Fo Tc'[s)
|Operahvué {SLOY 30 0,055 2,483 0273
!
{Danno (SLD) 50 0069 2441 0.291

| Salaguardia vita {SLV) 475 0175 2433 0,339
| Prevenzione collasso (SLC) 975 0226 2.485 0347

Periodo di stfenimento per f'azione sismica: 50 |

ICALCOLO COEFFICIENTI SISMICI

7.’Muri di sostegne " paratie
® Stabilita dei pendu e fondaziomn

Murt dt sostegno che non sono in grado di subire spostamenti

. -
- '\ J -
43.131908, 13.5364
¥ Visualizza vertici della 1 @‘ ! SLO S5LD SLV  SLC

Categoria sottosuolo = v

Calegoria topografica L

maglia di appartenenza

| S5 * : 5
| Amplificazione stratigrafica 150 1150 144137
P st i ot =y} e N =
(1)* 1l software converte | dati dal sistema WGS84 al sisterna ED5S0, prima di elaborare | rsultati Coeff. funz categoria 161 158 1.50 1'49.‘

comungue possibiie Inserire direttamente le coordinate nel sistema EDSO. 1 punti sulla mappa sono | gy »
da considerarsi esclusivamente In coordinate WGS84, Amplif rafica
(2)* 1l fle creato con “Safva file” pud essere importato autormaticamente negh applicativi GeoStru. phificazione topografica

1200 120 | 120 120

Acc.ne massima altesa al silo [n/s?) 56
Coefficienty SLO SLD 5LV sLC
Kkh 0020 0025 0,073 0,104
Ky G.010 0,012 0.038 0,052
Amax {mis?) 0.966 1,221 2,967 3,648
Beta 0.200 0.200 0,240 0,280
Calcola

* i valori di 8s, Ce ed St possong essere variati

Spettii @) satafle  Salva PDF
GRAZIE PER AVER USATO QUESTA APPLICAZIONE

Ars SYHUPPaNED Ry AppEheasia ot sernal ey Geaans vt b sie

ghosiru sl

FUTE RECENTE 1A AGGHYNSE

GHOADE PRO

Srepn it oar

htto://www._ceostru.com/geoann/narametri-sismici.asnx 15/02/2016



Prova penetrometrica dinamica pesante DPH n.2 (P2) di allegato n.2



Prova penetrometrica dinamica pesante DPH n.4 (P4) di allegato n.2



Prova penetrometrica dinamica pesante DPH n.5 (P5) di allegato n.2

allegato n°8 — documentazione fotografica



